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自然科学奖提名号：2025-120-2024

项目名称 功能导向的拓扑结构聚合物的精准创制及构效关系研究

提名单位 河北省教育厅

项目简介

该项目聚焦全固态聚合物电解质理性设计与功能调控，同步突破生物医用聚酯立体构型精准创制瓶颈，着

眼于解决高压稳定性差、离子迁移数低、离子电导率与机械强度拮抗及医用材料金属残留毒性、功能化效率低

等关键科学问题。以拓扑结构聚合物创制为核心，以提高多场景功能适配性为目标：首创超分子自组装机制与

高熵微区互锁新概念，系统揭示了氟化聚合物拓扑结构与电化学性能的构效关系，阐明了熵驱动机制对离子输

运的调控原理，为突破全固态电池界面瓶颈提供了全新理论视角；揭示了金属配合物、共聚单体结构与比例对

环氧化合物/酸酐共聚立构选择性的调控机制。创造性地提出了利用 CO₂介导切换立构规整性的新方法，实现了

聚酯嵌段共聚物的精准合成。阐明了聚合物几何结构与其功能化能力及热性能之间的构效关系，为高分子材料

的性能调控提供指导。
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（共同）通讯作者。

河北省科学技术奖（自然

科学奖）三等奖（2020）、

2 苏韵 无
中国人民

解放军军

河北工业

大学

作为主要完成人参加了组织和制定本项目的研究计划

和整体研究方案，提出发现点 1、2设计理念，完成



事科学院 发现点 1、2的所有实验，对发现点 1、2均作出创新

性贡献，是代表性论文 1、2的第一作者。

3 容晓晖
特聘研究

员

中国科学

院物理研

究所

河北工业

大学

作为主要完成人参加了组织和制定本项目的研究计划

和整体研究方案，对发现点 1、2均作出创新性贡献，

是代表性论文 1、2的共同通讯作者。

北京市科学技术奖（自然

科学奖）一等奖（2022）、

4 胡勇胜 研究员

中国科学

院物理研

究所

河北工业

大学

作为主要完成人参加了组织和制定本项目的研究计划

和整体研究方案，对发现点 1、2均作出创新性贡献，

是代表性论文 1、2的共同通讯作者。

北京市科学技术奖（自然

科学奖）一等奖（2022）、

5 韩冰 无

康龙化成

（北京）

新药技术

股份有限

公司

河北工业

大学

完成发现点 3的所有实验，是代表性论文 3、4、5的

第一作者。
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完成人博士阶段的合作导师。上述顺序为本成果完成人排名顺序。

刘宾元，第一完成人，作为课题组负责人与第二完成人、第三完成人、第四完成人、第五完成人进行合作研究，发现点 1、2、3
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完成人合作关系情况汇总表

序号 合作方式 合作者/项目排名 合作时间 合作成果 备注

1 论文合著 苏韵/2 2018-09-01至

2023-01-05
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